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1 общие полохrcнпя

1.1 Настоящм методика распрстраЕяется на уровнемеры радарные AVANTEK 7200
(далее - уровнемеры), и устанавливает меmдику его первичной и периодической поверки.

1-2 В результате поверки должны быть подтверждены мстрологические требования,

приведенные в Приложение А настоящей методики.

1.3 Реализация данной методики обеспечивает метрологшlескую прослеживаеМОСТЬ

уровнемеров к Государственному первичному эталону единицы длины (уровня) - метра

ГЭТ 2-2021, в соответствии с Государственной поверочной схемой для срдств измерний
(далее - СИ) уровня жидкости и сыгryчI{х материалов, согласно Приказу Росстандарта
от 30 дембря 2019 г. N 3459.

1.4 На основании письменного зirявления владельца уровнемера или лица,

предсlавившего уровнемер на поверкУ, офрмленного в призвольной форме, доrryскается

проведение поверки уровнемера только по цифровому индикаюру или rrифровому выходному

сигнапу с обязательным указанием объема проведенной поверки в Федеральном

информачионнОм фонде по обеспечениЮ единства измерений (далее - ФИФОЕЦ.

1.5метрологические мракт€ристики уровнемера определяют методом прямьгх

измерений или методом непосредственного слшIения.

2 Перечепь опердцшй поверкrr средства пзмеренпй

2.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные в таблице l,

Таблица l - П ньо ки

Обязательность проведения
операции при

Номер
пункга

методики
поверкипериодической

поверке
первичной
поверке l)

Наименование операции

6дадаВнешний осмотр средства измерений

7.|.]адаКонтроль условий поверки

7 .2 _,I.здадаПодготовка к поверке
средства измерений

опробованиеи

8дадаПроверм программного
средства измерений

обеспечения
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Обязательность проведения
операции при поверке

первичной l) периодической пов ки

Номер
пункта

методикиНаименование операции

9. l .2.1

9.1.2.2

9.1.1

9.2

9.1

да

нет
нЕт

да

да

да
да

да

Определение метрологических харакгеристик и
подтверждение соответствия средства измерний
метологическим требованиям :

- определение абсолютной погрешности
измерений уровня 

2) по цифровому и}rдикатору
или rцфровому выходному сигнаIry:

- в лабораторных условиях
и при полном демонтаже СИ

- на месте эксплуатации (без демокгажа СИ):

-с применением эталонного уровнемера
-с применением рулетки измерительной

- определение основной приведенной погрешности
воспроизведениJI токового выходного сигнzlла

от4до20мА

l0дадаОформление результатов поверки

l) до ввола в э*сп-lryатацию и после рсмоЕга
до изм повеои ).2) Paccao""n" о, ,,ччilла отýчеm
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окончание таблицы l

2.2 Определение меlрологических харакгеристик уровнемера при первичной поверке

проводят при полном демонтфке уровнемера, при периоди.lеской поверке - при полном

демонтzDке, или на месте эксплуатации.
2.3 Определение метолоIических характеристик уровнемеров, предназначенные дJIя

сь!пучих материirлов проводят только при полном демонтФке.
2.4 Прп получении отрицательных результатов по какому-либо rryнкry методики

поверки поверку уровнемера прекращают.

3 Требованпя к условшям проведенпя поверкп

3.1 При проведении поверки в лабораторных условиях при полном демонта,ке

уровнемера должны собrподаться сле.ryющие условия:

- температура окружающего воздуха, ОС от 15 до 25

- относительнilя влiDкность, О%, не более 80

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 10б,7

3.2 При провелении поверки на месте экспJIуатации без демонтажа уровнемера должны

собrподаться следующие условия:

- температура окружающего воздrха и поверочной среды, ОС от 5 до 35

- относительная вл:uкность воздуха, Уо, не более 80

- отсутствие осадков и вета, препятствующих проведению поверки;

- обеспечивается возможность изменени,l уровня жидкости в резервуаре;

- параметры и свойства жидкости в резервуаре соответствуют ,гребованиям

экспJryатационных документов уровнемера;

- жидкость в резервуаре не является токсичным и кипящим при атмосферном давлении и

температуре окружающей среды;

- в резервуаре Отсутtтвует избыточное давление, допусмется разгерметизациJl резервуара;

- перемешивающее устройство в резервуаре (при его наличии) должно быть отключено;
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- поверхность жидкости в резервуаре должяа быть спокойной;

- в каждой кон,Iрольной точке выдерживают заданный уровень жидкости в резервуаре н9
менее двух часов.

3.3 Условия проведения поверки должны Tatoкe удовлетворять условиям эксплуатации
средств поверки, изложенным в их экспJtуатационной документации.

3.4 В качестве имитатора поверхности пролуtсга должна использоваться о,ФaDкающая

поверхность, выполненнiul из метzмла (стали, дораля или латуни), которую располагают
перпендикулярно оси излучения уровнемера.

4 Метрологическше п техншческпе требованпя к средствам поверкш

При проведении поверки применяют средства поверки, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - П чень с тв по ки

Операции поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

l0.1.1

Рабочий эталон 1-го, 2-го или 3-го

рiвряда в соответствии с частью 1

прикд}а Федерального агентства по

техническому реryлированию и

метрологии от 30 декабря 2019 г.

Ns 3459

Стенд для поверки и калибровки
средств измерений уровня,
модифимция ЭЛМЕТРО СПУ
(регистрачионный Ns 56506-1 4
в ФИФОЕИ)
Уровнемер радарный
Rosemount 59005
(регистрачионный М 501 3 1-1 2

в ФИФОЕИ)
Рулетм измерительная
металлическм Р5Oн2Г,
(регистрационный Nр 60б06- l5
в ФИФОЕИ)

9.1 .l,
9.1.2.2

l0.1.1

Рабочий эталон 3-го разряда в

соответствии с частью 2 приказа

Федерального агентства по
техяическому реryлированию и

метрологии от 29 декабря 20l8 г.

Ns 2840

3.7.АГХ.000 1.202 1 рабочий
этчллон единицы длины 3 разряда
в диапазоне значений
от 0,00l до 50 м

l0.1.1

Рабочий эталон 2-го разряда в

соответствии с частью 2 приказа

Федерального агентства по

техническому реryлированию и

метрологии от 30 декабря 2019 г.

Ns 3459.

Тахеометр элекгронный
Leica T560 I
(регистрачионный ]ф б1950-15 в

ФиФоЕи)

9.2

Средство измерений сигнала силы
постоянного том: диапазон
измерений от 4 до 20 мА, пределы

допускаемой приведенной
погрешности измерений +0,015 %

диапазона измерений

Мультиметр 3458А
(регистрационный Jф 25900-03

в ФИФОЕИ)

4пз1.2
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Перечень

рекомендуемьiх
средств поверки

Метрологические и техни.Iеские ,гребования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Операции поверки,

тебующие
применение

с по
Средство измерений темпераryры окружающей

среды с пределами доrryскаемой абсолютной
по ности +0,5 'С

Срлство измерений относительной влажности
окружающей среды с пределами доrryсмемой
абсолютной погрешности *2 О%

Измеритель
температуры и
относительной
ВЛФКНОСТИ

воздaха
ивтм-7 м 5_д
(регистрачионный
Ns 71394-18
в ФИФОЕИ)

7 -9

Средство измерний атмосфрного давления с
пределами допускаемой абсолютной
погрешности *0,3 кПа

8_9

НАRТ-коммуникатор или преобразователь

цифрового сигнала по интерфейсу RS485
с персонarльным компьютером (далее - ПЭВМ)
с становленным п г ным обеспечением

прпмеч пrе - ДоrryскаеIся испоJIьзокlть при пов€рке другие )пверкдеrшые и аттестовilлные ?тllлоны

единиц величин, средства измсрснпй угв€рцденного типа и поверенные, обеспечrваюцие требуемую mчность

передачи е,диниц величин поверяемому средству измерений.

мп_653/07-2023

окончание таблицы 2

5из12

5 Требовашия ýс.повия) по обеспечешню безопасносгв проведепшя поверкп

При проведении поверки должны соблюдаться требования:

- правил технической экспrryатации элекгроустановок потребителей;

- правил безопасности при эксплуатации средств поверки и уровнемера, приведенных в

их эксплуатационных документах;
- инструкций по охране туда;
- при проведении поверки на объекте в условил( эксплуатации необходимо выполtить

требованиЯ охра"", трула и правила техяики безопасности проведениrl работ в соответствии

с действующими на объекге документами;

- монтаж элекгрических соединений проводят в соответствии с гост |2.3.0з2,84

и кПравилами устройства элекгроустановою) фазлел VII).

внимдниЕ! Уроввемер при провелении рабm во взрывоопасной зоне резервуаров-храни.лищ нефrепр,ryкюв

должен быть подключен к схсме прверки чсрg} соответствующш1 барьер (блок) искрзачrrrш

6 Впешний осмотр средства rrзмерепrrй

6.1 При внешнем осмотре прверяют:

- внешний вид и комплектность уровнемера;

- отсутствие механических повреждений уровнемера, препятствующи,( применению

уровнемера;
- четкость надписей и обозначений.
6.2 Результаты поверки по б счрггают положительными, если:

- внешний вид и комплектность уровнемера соответствуют описанию типа

и экспlryатационным документам уровнемера;

- мемнические повреждения, препятствlT ощие применению уровнемера, отсутствуют;

- надписи и обозначения четкие.
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7 Подготовка к поверке ш опробоваппе срдсгва пзмеренпй

7.1 Контрль условий поверки
Перед проведением работ средство измерений и средства поверки должны быть

подготовлены к работе в соответствии с эксплуатационной документацией на них, и в условиrD(
поверки на соответствие цебованиям раздела 3 настоящей методики поверки.

7.2 Перед прведением поверки выполняют следующие подготовительные операции:

- из)лают техническую и экспJryатационные документы },ровнемера и средств поверки,

насmящую методику поверки;

- средства поверки и уровнемер подготавливают к работе в соответствии
с эксплуатационными документами;

- к выходному каналу уровнемера подкJlючают мультиметр (при проведении

операчий по 9.2);

- конlролируют факгические условия поверки в соответствии с пункгом 7.1 .

-перед определением метрологических мрактеристик необходима выдержка

уровнемера не менее l0 мин при вкJIюченном напряrкении питания.

- при поверке с применением эгалонной установки:
- уровнемер подготавливают к работе и при необходимости перед проведением

поверки осуществляется настройка (в т. ч. проводится корректировка
нулевой отметки уровнемера) в соответствии с технической документацией на них;

- уровнемер устанавливilют и крепят на установке;
- средства измерений и уровнемер выдерr(ивают в условиях, указанных в разделе 3

настоящей методики поверки, не менее дв)rх часов.

примечаяие -,щогrускается сокращение времени вьцержки по 15 мшrуг если уровнсмер до начала поверки

находился с }таJIонами в одном помецеции, удовJIетворяющем условиJrм проведения поверки,

-при поверке на месте эксплуатации с применение рулетки измерительной с грузом:

- проверяют исправность рулетки;
- протирают шкалу рулетки насухо;
- наносят слой бензочувствительной / водочувствительной пасты

(при необходимости) на участок шкалы рулетки измери-гельной. в пределах которого

будет находlтгься контрльная отметм.

-при поверке на месте экспJtуатации с применение этalлонного уровнемера:
- подготавливают эталонный уровнемер в соответствии с эксплуатациоr*rой

документацией и устанавливают на резервуар;
- проводят *oppJK.rpoB*y нулевой отметки согласно эксплуатационной

документации на уровнемер.

7.3 Опробование уровнемера проводят путем увелшrения/уменьшения расстоян}ul

от уровнемера до имитаmра поверхности.

примечание - !,отryскаегся опрбоваоrе урвнемера проводrтъ одновременно с опредслением

метрологических характеристrк.

7.4РезУльтатыповеркипо7считаютположительнымипривыполнении.требований'
изложенныr( в 7.| -7 -З:.

- эксплуатационные документы уровнемера и средств поверки, настоящая методика

поверки изучены поверителем;

- средства поверки и уровнемер подготовлены к работе в соответствии

с эксплуатационными докумектами и гryнкюм 7,2;

- факгические условия поверки соответствуют с пункгом 7,1;

- уровнемер выдержан в условиях, указанньtх в разделе 3 в соответствии с пункгом 7,2;

-перед определением метрологическIл( харакгеристик уровнемер выдержан

не менее 10 миrrуг при вкJIюченном напрякении питания;

- показания ypo"""""pu при опробовании изменяются соответствующим образом,

бпз1,2
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8 Проверка программЕого обеспечения средства измерений

8.1 В мчестве идентификатора программного обеспечения средства измерений
(далее - ПО) принимается идентификационный номер ПО. Сравнивают номер версии ПО

уровнемера с номером версии ПО, представленным в описании типа урвнемера.
8.2 Методика проверки идентификационного номера ПО уровнемера закJIючается в

установлении номера версии ПО прибора, которьiй можно определить при помощи инструментов
настройки, например, НАRТ-коммуникатора, отображается на цифровом индимторе уровнемера
при переходе в соответствующий раздел меню с помощью кнопок индикатора (при его нilличии,
назначение кнопок индикатора и струкгура меню приведена в руководстве по эксплуатации) или

пробразователя интерфейса RS485 с ПЭВМ (с установленным внешним программным
обеспечением).

8.3 Номер версии ПО уровнемеров без цифровою индикатора считывают с помощью
[lАRТ-коммуникатора или специализированного ПО, позволяющего считать
номер версии ПО урвнемера.

8.4 Фиксируют идентификационный номер версии ПО уровнемера в соответствии
с эксплуатационной документацией.

8.5 Результаты поверки по 9 считают положительными, если идентификационные

данные профаммного обеспечения совпадают с указанными в описании типа уровнемера.

9 Опреде,пепие метрологпческих хардктеристик средgтвд шзмерений
п подтверrцение соответствпя средства пзмерепшй метрологllчоскпм требованпям

9.1 Опреде,лепне абсолютной погрешностп пзмереншй уровня
(расстоянпя до поверхности пролукта) по цпфровому нндикатору илш цпфровому
выходпому спгпаJrу

При проверке метрологичесю{х харакгеристик уровнемера значения измерений уровня
(расстояния до поверхности продукта) и (или) ло имитатора уровня, считываются с устройства,
поддерживающего соотв9тствующие протоколы или с цифрового индикатора
(при его наличии).

9.1.1 Определенпе абсолютпой погрешностп пзмеренпй уровня (расстоянпя до

поверхностlr пролукта) по цшфровому пндимтору илп цпфровому выходному спгншIу при
полном демонтаже

9.1.1.1 Определение абсолютной погрешности измерний расстояния до поверхности

продукга по цифровому индикатору или цифровому выходному сигнzrлу проводят

В Ilяти контролЬных точках а:|,2,3,4,5), соответствующих 0,25,50,75, l00% диапазона

измерений, соответствующему его констукгивному исполнению (информачия о диапазоне

измерения указана в паспорте уровнемера, так же информацию о диапазоне измерений

уровнемера можно считать из памяти электронного преобразователя уровнемера по чифровому

протоколу с помощью полевого коммуникаюра проводной связи с протоколами передачи

данных HART и (или) чифрового сигнала по интерфейсу RS485),

примечаIшеДопУскасгýяOткпонениевыбранноЙт()tIкиtlа+l00ммспrrосrr€льнорассIrитirЦного
зllачения. сосrгвЕIýтвенно для точки L.io доrrускаgrся откJtонение на +IOOMM, а дrlя точки L* на -l00MM,
(где Llш, Lmin, маКсимаJIьноС и минимальнОе значениЯ диапiцона измерений урвtlя
(расстояния до поверхлости про.ryкга) соответствснно, мм.).
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9.1,1,2 М },рвпемеров моделей с верхним пределом ,щапff}опа измерений 30000 мм
и более одна из коЕгроJьньD( точек доJDIс{а выбираться из .щtапазона (29900-30000) мм
(вместо концольной то.пси, наиболее бrп.rзко расположенной к выбранному зЕачению,
кроме контрольной точ<и, соответствующей 100 % диапазона измерний),

9.1.1.3 Электронньй тахеометр допускается использовать тоJIько в тех KoIlTpojIbHbD(
точк!lх, ocHoBHaUl абсо.rпотная погрешность измерний расстояния
до поверхности продукrа по цифровому ш{щкатору шпr цифровому вьD(одrому сиrцалу
уровнемера в KoTopbD( составляЕт +3 мм и более.

9.1.1.4 УстанавJшкlют расстояние до !мгтатора поверхности прдусга на трбуемое
значеЕие и фиксируют показания )фовнемера и средства поверки.

Если нулевая точка поверяемого уровнемера и нулевiul тоIIка средсткr поверки не
совмещены, то необходтмо рtюсtштать смещеЕие ме)цду нулевой то.псой поверяемого
уровнемера и нулевой тошtой средства поверюr Д6, мм, устtlновки по формуле (l).

^" 
= Lil - L;, (1)

где Ц - значепие рrcстояния до поверхности продукта или имитатора
поверхIlости продуIсга по показ:lпlrlм урвнемера мм.La - значеЕие расстояния до поверхности продукта илч имитатора
поверхности продукта по показ:lниям средства поверки, мм.

9.1.1.5 В каlклой j-ой контроrьной тот|ке выIшсJIяют абсоrпотную погрешность Aj, мм,
по формуле (2),

(2)

где Li значение расстояншI до поверхности продукга или имитатора
поверхности продукга по показаниям уровнемера в rt'-ой контрольной
точке, мм.
значеIлtе расстоянItя до поверхности продукта илй имитатора
поверхности прод}.кта по показаниям средсткr поверки вj-ой контроrьной
точке, мм.

ц

9.1.1.б Результаты поверки по 9.1.1 стIгт:lют полоrс{теJьными, есJIи значение
абсолютной погрешпости измерений расстолlия до поверхности продукта по цифровому
индrкатору или цифровому вьIходному сигнаIry в каждой контрольной точке не вьD(одит за
предеJIы, }кaванные в Приложение А настоящей методики.

9.1.2 Определение абсолютной погрешшостп пзмерений уровня
(рассгояппя до поверхпостп жпдкостп) по чифровому иrrдпкатору плп чпфровому
вьподпому спгналу без демовтаяса па месте эксплуатацtiи

9.1.2.1 Опреде:rеппе абсолютной погрешшостп пзмеренпй уровЕя
(рассгояппя до поверхцостп жrrдкостп) по цифровому индпкатору lллп цпфровому
выходпому спгпалу с помощью этаJrонного уровнемера

9.1.2.1.1 Определение абсоrпотной погрешности измерний уровня (rасстояния до
поверхности жидкости) по цифровому индикатору или чифровому вьrходIому сигнarлу проводят
в двух контольньD( точкirх, расположенпьD( в длапазоне от 0,8 до 30 м. поверяемогО ypoBlreмepaj

с разIrицей не менее трех мЕцов.
9.|.2.|.2 Рассшлтывают смещеЕие между нулевой то,п<ой поверяемого уровнемера и

нулевой точкой средства поверки Д9, мм, по формуле (l).
9.1.2.1.З В каждой.f-ой контрольной точке вьт.шсляют абсолютнуо погрешЕость

Д;, мм, по формуле (2).

9.|.2.|.4 Резупьтаты поверки по9.1.2.1 сlштают положительвыми, если значение

погрепшости в кФrцой контроJIьной точке не вьD(одит за предеjIы, указанные в приложеrлlе А.

L;
^;:Li ^,0,
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9.1.2.2 0преде,lIепие абсолютвой погрешности пзмеренпй уровня
(рассrояншя до поверхностll rкндкоФrr) с помощью рулетки измерпте.пьной

9.1.2.2.1 Определение абсоrпотной погрешности измерний уровня (расстояния до
поверхности жидкости) прводят в дв}т контрольных mчкilх С = 1,2), расположенных в

диапiLзоне от L.b до Ь,, с разничей не менее тех метрв.
9.|.2.2.2 В нулевой коrrгрольной точке ( : 0), отличной от контрольных точек

С : l, 2) и расположенной в диапазоне от bin до L.*, определяют поправку на несоответствие
показаний уровнемера и рулетки.

9.1.2.2.3 Пределы догryскаемой абсолютной погрешности измерений расстояниJI до
поверхности жидкости уровнемера в каждой контольной точке должны быгь не менее чем в ти
раза больше пределов откJIонения общей длины шкалы ленты рулетки измерЕг€льной.

9.|.2.2.4 В каждой контрольной точке фиксируют значение уровня, измеренное

уровнемером, и не менее пяти раз определяют расстояние до поверхности хидкости с помощью

рулетки следуюцим образом:

- на участок шкалы рулетки до 1000 мм наносят слой пасты;

- рулетку опускают через измерительный люк резервуара ниже поверхности жидкости
на глубину не более l000 мм:

- фиксиру,tот показания рулетки по верхнему краю измерительного люка

или до риски направляющей планки (верхнее показание);

- поднимают рулетку стого вверх без смещения в стороны до появления над верхним

краем измерительного люм смоченной части рулсгки и фиксируют показания рулетки
(нижнее показание);

- расстояние до поверхности жидкости определяют вычt{танием нижнего показания

рулетки из верхнего;

- определяют среднее арифметическое значение расстояния до поверхяости

жидкости L|, мм, по формуле (3).

Гi=* Ё.l',-c.,(20-t")), (з)

i_ l

количество измерений расстояния до поверхности жидкости с помощью рулетки
(не менее 5);

значение расстояния до поверхности жидкости, измеренное с помощью рулетки
при i-oM измерении вj-ой контрольной точке, мм;

темпераryрный коэффичиент линейного расширения рулетки, 1/ОС;

темпераryра воздlха при измерении высоты газового пространства, ОС,

где п

Lр
Jl

os

tB

9.|-2.2.5 В каждой кон,грольной точке рассчить!вчlют расстояния до поверхности

жидкости, измеренное уровнемером, L|, мм, по фрмуле (4).

Li = L'* - Hi, (4)

где Lr", - значение расстояниrl от урвнемера до точки, принятой за начало отсчета

уровня жидкости, мм,
Hi - звачение уровня, измеренное уровнемером, мм,

9.1.2.2.6 В нулевой контрольной точке ( : 0) вычисляют поправку на несоответствие

показаний уровнемера и рулетки AL6, мм, по формуле (5),

^Lо=ц-гВ, 
(5)

где Lil - значение расстояния до поверхности жидкости, измеренное уровнемером
в н,члевой контрольной точке мм;

г3, - среднее арифметическое значение расстояния до поверхности жидкости,

измеренное рулеткой в нулевой кокгрольной ючке, мм,
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9.|.2.2.7 В каждой кокгрольной точке (кроме нулевой) вычисляют абсолкrгную
погрешность Д1, %, по формуле (б).

^j:Li 
_Ц - 

^L0
(6)

9.1.2.2.8 Результаты поверки по 9-1,.2.2 считают положительными, если значение

погрешности в каждой контольной точке не выходит за пределы, указанные в приложении А.

9.2 Определенпе основной приведепшой погрешностп воспропзведенпя токового
выходпого спгнала от 4 до 20 мА

9.2.1 Определение основной приведенной погрешности воспроизведения выrФдного
токового сигнала m4до2Oмд проволят в одновременно с определением абсолrсугной

погрешностl, измерений уровня (рсстояния до поверхности про.ryкга),

в тех же контрольных точках.
9.2.2к выходному токовому канапу уровнемера подкJIючают мультиметр,

установленный в режим измерений токовых сигнilлов.
9.2.3 В каждой контрольной точке вычисляют:

- значение силы постоянного тока на выходном токовом канarле уровнемера Ir., мА,

соотВетстВУющееизмеренномУУроВнемеромрасстояниядопоВерхностипроryкгаили
имитатора поверхности продуlсга, по формуле (7).

(7)

l00, (8)

значение токового сигнала в j-ой коrпрольной ючке, воспроизводимое

уровнемером, мА;

значение токового сигнала в7ъй контрольной точке, измеренное мультимgгром

(калибратором), мА.

,":Бfu.(r,,-rо)++,

где L29

L"

Lj

значение уровня (рассюян}rя до поверхности прдукга или имитатора

поверхнос; продукга), соответствующее выходному сигнаJIу уровнемера 20 мА,

мм;
значение уровня (расстояния до поверхности про.ryкга или имитатора

no""p*"oar" продукга), соответствующее выходному сигналу уровнемера 4 мА,

мм;
значение уровня (расстояния до поверхности продукта или имитатора

no""p*o"r" прдуlсга) по цифрвому индикатору или rшфровому выходяому

сигнzrлу уровнемера, мм.

л, _ 
I,, -I",

Ilj lб

- основнуЮ приведенную погрешность TI , %, по фрмуле (8)

I.,

I.r.,

где
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9.2.4 Абсолютную погрешность измеренlй уровня (рсстояния до поверхности продукта
или имитатора поверхности продукга) по токовому выходному сигналу AI_o_ro, мм, вычисляют по

формуле (9),

Дl-о_rо = ДI- (I*o-Z.io), (9)

абсолютная погрешность измерениЙ уровня Фасстояния до поверхности
продукга или имитаmра поверхности продукта) по показаниям цифрового
индикатора или цифрового выходного сигнала, мм;

+yI
l00

ГДе 
^L

YI - приведенная погрешность воспроизведения выходного токового сигнала
от 4 до 20 мА, Уо диапазона воспроизведения;

Lror, - максимutльное и мияимitльное значения диапазона измерений уровня
Lrin (расстояния до Поверхяости про,ryкга или имитатора поверхности продукга)

соответственно, мм.

9.2.5 Результаты поверки по 9.2 считают положитеJIьными, если значение погрешнОСТИ

в каждой контрольной точке не выходит за пределы, указанные в приложение А.

примечаttr]е - Опрлелешtе приведФшой погрецlности воспроизведсния вьtходного mкового сигнала

m 4 ло 20 мА,попускаетýя не проводlть в сосrгвgrствии с п. 1.4.

l0 Оформленпе результатов поверки

10.1 При проведении поверки оформляют протокол результаюв поверки в свободной

форме.
10.2 При положительных результатах поверки },ровнемер признают пригодным к

применению.
сведения о положительных результат:rх поверки и типе выходного сигнала передают в

ФиФоЕи. При определении метологшlеских характеристик уровнемера на месте эксплуатации

в ФИФОЕИ передается таш(е информациrl о способе поверки уровнемера.
по змвлению владельца средства измерений и.ли лица" представившего его на поверку,

выдают свидетельство О поверке, на которое наносят знак поверки. В свидетельстве о поверке

указывают таюке способ поверки уровнемера и тип выходного сигнала.

l0.3 При отицательных результатiлх поверки уровнемер признают непригодным к

применению. Ь"aдa"п" об отицательных результатах поверки передают в ФИФоЕИ, По

змвлению владельца средства измерений или лица, предсlавившего его на поверку, выд,lют

извещение о непригодности с указанием основньD( причин.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(обязательное)

Ме,трологические харакгеристики уровнемеров приведены в таблице А. 1

Таблица A.l - Метрологические харакгеристики

мп-65з107-202з

Наименование харакгеристики Значение

от 0,1 до 100,0

Прделы допусмемой
измерний уровня 

l) по
цифровому выходному
измерений:

-Lrь<L"з"<ЗOм
-30<L".,< l00 м

абсолютной погрешности
цифровому индикатору или

сигналу З), а), мм, в диапазонах

+l5), +2 5), *3 s), +5 0), +1g 6);

+3 5), +5 6), +106)

Пределы допусмемой приведённой погрешности
воспроизведения выходного токового сигнalла
от 4 до 20 мА, 7о диапазона воспроизведенIiя:
- основной
-дополнительной, вызванной изменением темпераryры

окр}ry(ающей среды от темпераryры (2G.l5) 'С
на каждый l ОС

+0,03

+0,003
l) P"""roon" - ""чала 

оrcчета уровнемера до измеряемой (коЕФолируемой) поверхности пр.ryкга (средьD.
2) Прr""д"" максtiмальный возможlый диапшоtl измерений. Факпiческие знач9ния диiпztзона измерений

указываются в паспорrе. В проц€ссе эксплуатации дпапазон измерений можgt быть пернастрен в пределах
максимatльного дiапазона измереЕшi с внесенисм rrrrфрмации в паспорт.

]) Факпrческие значения указываетýя в паспорrе.
4) Прп no""p*" уро"немера на местс экспrtуатации пределы допускаемой абсолrошой погрешноgги cocтiвrulюT

+3 мм, но не менее значений, указаr{ньй в таблице A.l.
5) Для модслей: АVАNТЕК 7202, AVANTEK ?20З, AVANTEK 72й.
6) Для моделей: AVANTEK 720l, AVANTEK 720З, AVANTEK 72И.

Примечания:
l. Введены следaющl€ обозначения: Lnin - миrлпrаrrьное значение диiлzвона lfзмеренлй урвняl), м;
L* - rrзмернное значение урвlrя l), м;

2. Прл использовatнии токового выходного снгнала погрсшность воспрr,l'f,ведеllия токового сигнала
от 4 до 20 мД приво,длтся к абсо.lпогному видr и алгебричесхи суммирустся с поФешностью rfзмеренlдi

уровня |) по rrифрвому cntxalтy;
3. Основная и допоJIнительн:lя погрешности воспризведецrlя тOкового выходного сигнalла от4до2OмА

суммируrcrгся алгебр:мчески.
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